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ΠΡΩΤΑΡΧΙΚΟ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΜΕΓΑΛΗΣΠΡΩΤΑΡΧΙΚΟ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΜΕΓΑΛΗΣΠΡΩΤΑΡΧΙΚΟ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΜΕΓΑΛΗΣΠΡΩΤΑΡΧΙΚΟ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΜΕΓΑΛΗΣ    

ΚΛΙΜΑΚΑΣ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΩΝ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΕΥΡΩ−ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΗΣΚΛΙΜΑΚΑΣ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΩΝ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΕΥΡΩ−ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΗΣΚΛΙΜΑΚΑΣ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΩΝ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΕΥΡΩ−ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΗΣΚΛΙΜΑΚΑΣ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΩΝ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΕΥΡΩ−ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΗΣ    

ΖΩΝΗΣ, ΜΕ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΕΝΑ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ ΓΙΑ ΤΗ ΖΩΝΗΣ, ΜΕ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΕΝΑ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ ΓΙΑ ΤΗ ΖΩΝΗΣ, ΜΕ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΕΝΑ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ ΓΙΑ ΤΗ ΖΩΝΗΣ, ΜΕ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΕΝΑ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟ ΓΙΑ ΤΗ     

∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΟΥ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΟΥ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΟΥ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΟΥ    

    

    
Η καλλιεργεια ελαιωδων ειδων για την παραγωγη βιοντιζελ στο Η καλλιεργεια ελαιωδων ειδων για την παραγωγη βιοντιζελ στο Η καλλιεργεια ελαιωδων ειδων για την παραγωγη βιοντιζελ στο Η καλλιεργεια ελαιωδων ειδων για την παραγωγη βιοντιζελ στο Salento 

 

Ο δυναµικος ρολος της αγροκαλλιεργειας σαν τροϕοδοτης/παραγωγος της ενεργειας  

ξαναηρθε στο προσκηνιο εξαιτιας της κυκλικης ενεργειακης κρισης. Σηµερα,σε συγκριση 

µε τις προηγουµενες ϕορες, το ενδιαϕερον προς αυτο το ρολο χαρακτηριζεται απο δυο  

καινουρια στοιχεια: το κοστος της απολιθωµενης ενεργειας, που θα παραµεινει πολυ  

πιθανοτατα υψηλο στο χρονο(στο παρελθον, αντιθετα, ελαττωνοταν µετα απο  

αξιοσηµειωτες κορυϕες που εϕτανε)⋅  η στασιµη κατασταση της εθνικης  

αγροκαλλιεργειας, που σηµερα ϕαινεται εκτεθειµενη, αλλωστε µε απροετοιµαστο τροπο,  

στον παγκοσµιο ανταγωνισµο(Riva et al., 2006). 

Η αυξανοµενη ζητηση ενεργειας σπρωχνει παραπερα για να χρησιµοποιηθουν  

αγροτικες επιϕανειες σηµερα αϕιερωµενες σε αλλες λιγοτερο επικερδεις καλλιεργειες η′ 

στο set-aside. Αυτη η προσελκυση θα επετρεπε να βρεθουν καινουριες διοχετευσεις  

αγροτικων προιοντων στην αγορα, αξιοποιηση των πορων του εδαϕους, πραγµατοποιηση 

συµϕωνιων σειρας µε τη βιοµηχανια. Η παραγωγη ενεργειακων καλλιεργειων οντως δεν  

εγγυειται µονο µια εναλλακτικη πηγη ενεργειας, µα ειναι αλλο τοσο λειτουργικη στην  

αναπτυξη ζωοτεχνικων δραστηριοτητων, χαρη στην ανακυκλωση των πρωτεινικων  

στρωµατων και των αλευριων µε υψηλο πρωτεινικο περιεχοµενο⋅ µε αυτον τον τροπο,  

οποτε, εξασθενει και ο πιθανος ανταγωνισµος µεταξυ ενεργειακων και αγρο−διατροϕικων 

αγορων. Παρ′ ολα αυτα η υποστηριξη βιοενεργειακου εργου απαιτει να ικανοποιηθουν 

οι εποµενοι στοχοι:  

      ▪   παραγωγη γεωργικων προιοντων προς καταναλωση απο ενεργεια µε χαµηλο κοστος 

      ▪   ενεργειακος θετικος ισολογισµος 

      ▪   µειωση της περιβαλλοντικης επιπτωσης⋅ συµπληρωµατικοτητα µεταξυ ενεργειακης 

           παραγωγης και παραγωγης τροϕων 

      ▪   συµβιβασµος µεταξυ της ενεργειακης παραγωγης και των τριων αρχων της  

           καινουριας  Κοινης Γεωργικης Πολιτικης(ΚΓΠ): ″αποσυνθεση της βοηθειας″, 

           ″διαϕοροποιηση″ και ″πολλαπλη συµµορϕωση″(Rosa F., 2007). 
 

Oποτε γινεται παντα πιο επιµονο το ενδιαϕερον για τις αγρο−ενεργειες που µεχρι τωρα 

ειχε µονο δηµιουργησει καποια καινοτοµια σε νοµικο επιπεδο και ενα αξιοσηµειωτο 

ενδιαϕερον στα ΜΜΕ µε χιλιες πλευρες. Στην πραξη, µιλωντας για τις αγρο−ενεργειες 

ειναι σε επαϕη πολλα θεµατα που πανε: απο τις παγκοσµιες συµϕωνιες στο  

περιβαλλοντικο ζητηµα, στην ιταλικη γενικη κατασταση, στις αγροτικες και/η′  

ενεργειακες πολιτικες κλπ.(Riva et al., 2006). 

Γεννιεται οποτε, και προ παντων σε επιπεδο επαρχιακου εδαϕους, η αναγκη να αναλυθει  

η δυνατοτητα εϕαρµογης του δυναµικου ρολου της αγροκαλλιεργειας στον ενεργειακο 

τοµεα.  
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Εδαϕικη επιϕανεια της Εδαϕικη επιϕανεια της Εδαϕικη επιϕανεια της Εδαϕικη επιϕανεια της Επαρχιας του ΛετσεΕπαρχιας του ΛετσεΕπαρχιας του ΛετσεΕπαρχιας του Λετσε    

    

Στην επαρχια του Λετσε τα εδαϕη που ανηκουν σε αγροτικες επιχειρησεις ειναι σχεδον  

το 60%. Απο αυτα το 35%, ισο µε 96.599 εκταρια, χαρακτηριζεται απο γεωργικες ξυλωδεις  

καλλιεργειες(κληµα, ελια, εσπεριδοειδη, καρποφορα, κλπ.) και το 19%, ισο µε 52.433  

εκταρια, χαρακτηριζεται απο καταλληλα για σπορα(Πινακας 1, Εικονα 1). 

Η επιϕανεια που δεν ανηκει σε αγροτικες επιχειρησεις(συγκροτηµενη βασικα απο  

οικοδοµηµατα, δροµους, αγονα εδαϕη, νερα, κλπ.) αϕορα περα απο το 40% του εδαϕους  

της επαρχιας. 

 
Πινακας 1. Πινακας 1. Πινακας 1. Πινακας 1. Πηγη: ΕΣΙ − 5η Γενικη Απογραϕη της Αγροκαλλιεργειας, 2000 

           Χρησιµοποιηµενη αγροτικη επιϕανεια           Χρησιµοποιηµενη αγροτικη επιϕανεια           Χρησιµοποιηµενη αγροτικη επιϕανεια           Χρησιµοποιηµενη αγροτικη επιϕανεια    

Καταλληλα  

        για  

     σπορα
(a)

  

   Γεωργικες 

    ξυλωδεις 

 καλλιεργειες 

    Μονιµα 

    λιβαδια 

       και   

βοσκοτοπια  

 

 ΣυνολοΣυνολοΣυνολοΣυνολο    

 

    ∆ασωδεις 

καλλιεργειες
(b) 

 

    Αλλη 

 επιϕανεια 

    

ΣυνολικηΣυνολικηΣυνολικηΣυνολικη    

αγροτικηαγροτικηαγροτικηαγροτικη    

επιϕανειαεπιϕανειαεπιϕανειαεπιϕανεια    

   52.433,24    96.599,37     3.251,59 152.284,20     2.520,97   8.633,14 163.438,31 
(a)

 Συµπεριλαµβανοµενοι οι µικροι λαχανοκηποι 
(b) 

Συνολο των δασων και της δενδροκοµιας 

                                 

         

                                                                                                 

    

Εικονα 1. Εικονα 1. Εικονα 1. Εικονα 1. Εδαϕικη επιϕανεια ανα ειδος χρησης − Πηγη: ΕΣΙ − 5η Γενικη Απογραϕη της Αγροκαλλιεργειας,  

2000 

 

 

 

 

 

 

 

        ∆ασωδεις                   Μονιµα λιβαδια     

    καλλιεργειες                 και βοσκοτοπια      

          0,9%                                   1,2%                 

                                                                    

 

  Μη αγροτικη 

    επιϕανεια 

(οικοδοµηµατα, 

 δροµοι, αγονα 

  εδαϕη, νερα,  

         κλπ.) 

        40,8% 

 

 

Αλλη αγροτικη 

      περιοχη 

         3,1% 

 

   
Καταλληλα 

   για σπορα 

      19,0% 

 

 

 

 

 

    Γεωργικες 

    ξυλωδεις 

 καλλιεργειες 

        35,0% 
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Οι αγροτικες επιχειρησεις ειναι περα απο 78.600 για µια Συνολικη Αγροτικη Επιϕανεια  

163.438 εκταριων, µε µια Χρησιµοποιηµενη Αγροτικη Επιϕανεια 152.284 εκταριων 

(Πινακας 2). 

Συγκεκριµενα αυτος ο επιχειρηµατικος αγροτικος τοµεας ϕαινεται να χαρακτηριζεται 

απο εναν υψηλο βαθµο υποδιαιρεσης σε τµηµατα, δηλαδη απο την παρουσια  

πολυαριθµων επιχειρησεων µικρου και ακοµα µεγαλυτερου µεγεθους. 

Οντως, το µεσαιο επιχειρηµατικο µεγεθος ειναι αρκετα µειωµενο ειτε σε ορους συνολικης 

επιϕανειας(2,1 εκταρια), ειτε σε ορους χρησιµοποιηµενης επιϕανειας(1,9 εκταρια),  

προκυπτοντας αποϕασιστικα χαµηλοτερο στο µεσο ορο της Απουλια και σε εκεινο της 

Ιταλιας(Πινακας 2).  

 
Πινακας  2. Πινακας  2. Πινακας  2. Πινακας  2. Πηγη: ΕΣΙ − 5η Γενικη Απογραϕη της Αγροκαλλιεργειας, 2000 

                                                                                                                                      

∆εικτε∆εικτε∆εικτε∆εικτεςςςς    
   Επαρχια              Απουλια              Ιταλια   Επαρχια              Απουλια              Ιταλια   Επαρχια              Απουλια              Ιταλια   Επαρχια              Απουλια              Ιταλια    

     Λετσε                                                            Λετσε                                                            Λετσε                                                            Λετσε                                                           

Επιχειρησεις        78.672                  352.510            2.593.090 

Χρησιµοποιηµενη αγροτικη επιϕανεια − ha      152.284               1.258.934          13.212.652 

Μεσος ορος επιχειρηµατικης  

χρησιµοποιηµενης αγροτικης επιϕανειας − ha 
         1,94                        3,57                   5,10 

Συνολικη αγροτικη επιϕανεια − ha      163.438               1.397.370           19.607.094 

Μεσος ορος επιχειρηµατικης 

συνολικης αγροτικης επιϕανειας − ha 
         2,08                        3,96                   7,56 

 

 

 

 

Για οσο αϕορα τις καλλιεργειες και συγκεκριµενα τις χορτωδεις καλλιεργειες,  

εξεταζοντας τα δεδοµενα ΕΣΙ σχετικα µε τις χρονιες απο το 1999 στο 2007, παρατηρειται  

πως ενα σηµαντικο µερος της σποριµης επιϕανειας, περιπου 36.000 εκταρια,  

καλλιεργηθηκε µε δηµητριακα. Στην καλλιεργεια βιοµηχανικων καλλιεργειων  

αϕιερωθηκαν αρχικα 14.268 εκταρια, των οποιων περιπου τα 9.179 εκταρια σε ελαιωδη  

ειδη, βρασκη και ηλιανθο. Παρ′ ολα αυτα αρχιζοντα ς απο το 2002, µε την µεταρρυθµιση  

της ΚΓΠ, η καλλιεργεια βιοµηχανικων ειδων υποβληθηκε µια πτωση(Εικονα 2) 
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Εικονα 2. Εικονα 2. Εικονα 2. Εικονα 2. Βιοµηχανικες καλλιεργειες στην επαρχια του Λετσε − ∆εδοµενα ΕΣΙ(2005, 2006, 2007 προσωρινα 

δεδοµενα) 
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Εικονα 3. Εικονα 3. Εικονα 3. Εικονα 3. Παραγωγη σε σπυρι t/ha − ∆εδοµενα ΕΣΙ(2005, 2006, 2007 προσωρινα δεδοµενα) 

 

 

Απο αυτο συµπεραινεται πως το εδαϕος της επαρχιας  του Λετσε ειδε στα χρονια την  

πιθανοτητα να αϕιερωσει µερος των αγροτικων εδαϕων του στην παραγωγη  

βιοµηχανικων καλλιεργειων, συγκεκριµενα ελαιωδων ειδων οπως ο ηλιανθος και η  

βρασκη. 

Βλεποντας το αυξανοµενο ενδιαϕερον προς τις βιοενεργειες, µε  αξιοσηµειωτη προσοχη  

προς την παραγωγη του βιοντιζελ ξεκινωντας απο ϕυτικα ελαια προερχοµενα απο τη  

βρασκη η′ τον ηλιανθο, ειναι σκοπιµο να αξιολογηθει αν υπαρχουν οι συνθηκες για την  

εκµεταλλευση αυτων των καλλιεργειων µε ενεργειακο σκοπο στο salentino εδαϕος. 
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Απο τα δεδοµενα ΕΣΙ, ϕαινεται πως οι ποικιλιες της βρασκης και του ηλιανθου  

καλλιεργηµενες στα χρονια απεδωσαν ελαχιστα, συγκεκριµενα 0,96 t/ha σε σπυρι για τη  

βρασκη και 1,13 t/ha σε σπυρι για τον ηλιανθο, σε συγκριση µε τον εθνικο µεσο ορο που  

ειναι αντιστοιχα 2−4 t/ha και 3−5 t/ha (Εικονα 3). 

Για να καταλαβουµε ποιες ειναι οι αιτιες ενος τετοιου ειδους παραγωγης, θα  

επιθεωρηθουν συντοµα οι καλλιεργητικες απαιτησεις αυτων των δυο ελαιωδων ειδων. 

 

Καλλιεργητικα χαρακτηριστικα του ηλιανθουΚαλλιεργητικα χαρακτηριστικα του ηλιανθουΚαλλιεργητικα χαρακτηριστικα του ηλιανθουΚαλλιεργητικα χαρακτηριστικα του ηλιανθου    

Ο ηλιανθος(Helianthus annuus L.) ειναι ενα ειδος µε εαρινο κυκλο, χαρακτηρισµενο απο:  

µετριες θερµικες απαιτησεις και απο υψηλη αντισταση στις χαµηλες θερµοκρασιες των  

πρωτων ϕασεων της αναπτυξης⋅  συντοµο βιολογικο κυκλο⋅  αξιοσηµειωτη ικανοτητα  

προσαρµογης σε συνθηκες µε ανεπαρκη υδρικη διαθεσιµοτητα. Απο την κλιµατικη  

πλευρα, ο µεγαλυτερος παραγοντας που περιοριζει τις παραγωγικες δυνατοτητες της  

καλλιεργειας αντιπροσωπευεται απο ανεπαρκη και ανωµαλη βροχοπτωση στην εαρινη  

περιοδο, που στην κεντρικη Ιταλια αϕορα κυριως το διµηνο Ιουνιο−Ιουλιο. Στα πιο νοτια  

µερη της χερσονησου, οπου καταστασεις ξηροτητας εµϕανιζονται πιο συχνα και µε  

µεγαλυτερη ενταση, περα απο το οτι ϕτανουν και πολυ νωριτερα, η καλλιεργεια του  

ηλιανθου ειναι δυνατη µονο µε αρδευσεις βοηθειας. 

Η περιοδος µεγαλυτερης ευαισθησιας του ηλιανθου στο υδρικο στρες παει απο το σταδιο  

οπου το κεϕαλακι, ακοµα µε µορϕη χοντρου κουµπιου περικυκλωµενο απο τα βρακτεια, 

τοποθετειται πανω στο επιπεδο των τελευταιων ϕυλλων και το τελος της ανθησης, οταν οι 

κιτρινες γλωσσες(ligule) των ανθων της ακτινας µαραινονται(Εικονα 4). Σε αυτη την  

περιοδο ολοκληρωνονται οι διαδικασιες της οντογενεσης της ανθησης και εκεινοι της  

γονιµοποιησης και του δεσιµατος του καρπου, και ειναι πολυ σηµαντικο αυτες οι  

διαδικασιες να µπορουν να λαβουν χωρα σε συνθηκες επαρκης υδρικης διαθεσιµοτητας,  

απαιτουµενη διαθεσιµοτητα επισης και για να συντηρηθει η ϕαση του µεστωµατος, κατα  

τη διαρκεια της οποιας προσδιοριζεται το τελικο βαρος του σπορου και το περιεχοµενο  

του σε λαδι(Monotti et al., 2001). 

 

 
Εικονα 4. Εικονα 4. Εικονα 4. Εικονα 4. ∆ιαγραµµα του βιολογικου κυκλου του ηλιανθου(απο το Bonciarelli, 1987)  

 

Σπυρι 

Ανθηση 

Φυσ. ωριµανση Ολικη ωριµανση 

Βιολογ. ϕασεις Αναδυση Ανυψωση και δηµιουργια 

         της καλαθις 

Ανθηση Γεµισµα Ξηρανση 

Mαρ  Aπρ Mαι Iουν Iουλ Aυγ Σεπ 

  Σπορα 
Aναδυση 
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Οι τωρινες ποικιλιες του ηλιανθου, µε παροχη µεγιστης υδρικης διαθεσιµοτητας,  

προβαλλουν µια αναγκαια ποσοτητα νερου για τον ολοκληρο κυκλο ιση µε 600 mm. Aν η  

υδρικη εισϕορα κατανεµηθει συµϕωνα µε τις ϕαινολογικες ϕασεις(Εικονα 3) µπορουν να  

εξασϕαλιστουν υψηλες αποδοσεις(3,5−4,0 t/ha) επισης µε µονο 400−450 mm νερου 

(Bona et al., 2005). 

 
                    ΠινακαΠινακαΠινακαΠινακαςςςς 3.  3.  3.  3. Ισορροπηµενη διανοµη στις διαϕορετικες ϕαινολογικες ϕασεις 

Φαινολογικη ϕασηΦαινολογικη ϕασηΦαινολογικη ϕασηΦαινολογικη ϕαση    Αναγκαια υδρικη ποσοτητα(Αναγκαια υδρικη ποσοτητα(Αναγκαια υδρικη ποσοτητα(Αναγκαια υδρικη ποσοτητα(mm) 

Απο την αναδυση στην ανθηση 160−180 

Ανθηση 70 

Μετα την ανθηση 160-200 

Συνολικα 390-450 

 

 

Καλλιεργητικα χαρακτηριστικα τηΚαλλιεργητικα χαρακτηριστικα τηΚαλλιεργητικα χαρακτηριστικα τηΚαλλιεργητικα χαρακτηριστικα τηςςςς βρασκη βρασκη βρασκη βρασκηςςςς    

Στην Ιταλια η βρασκη(Brassica napus L. subsp. Oleifera DC) ειναι µια καλλιεργεια µε 

ϕθινοπωρο−ανοιξιατικο κυκλο, οποτε ειδικα εκτιµησιµος στις στεγνες ζωνες του  

Κεντρου−Νοτου οπου η ελλειψη αρδευοµενων πηγων κανει δυσκολη την επιλογη  

καλλιεργειων που θα εναλλαξουν το σιταρι. 

Υπαρχουν δυο βασικα ειδη βρασκης:  

− ″διετης″, η′ ″ϕθινοπωρινα″, η′ ″µη εναλλακτικα″, που ανθιζουν µονο µετα την επαγωγη  

σε ανθος εκ µερους των χαµηλων θερµοκρασιων, γι′ αυτο η σπορα τους πρεπει να  

πραγµατοποιηθει το ϕθινοπωρο. 

− ″ετησια″, η′ ″ανοιξιατικα″, η′ ″εναλλακτικα″ που, δεν απαιτουν την επαγωγη σε ανθος  

µεσω των χαµηλων θερµοκρασιων, µα µπορουν να σπαρθουν ειτε το ϕθινοπωρο, ειτε την 

ανοιξη.  

Στη χερσονησιακη Ιταλια αποδεικνυονται πιο παραγωγικα τα ϕθινοπωρινα ειδη, ενω στη  

Σικελια, οπου µπορουν να παρουσιαστουν προβληµατα επαγωγης των ανθων µεσω  

χαµηλων θερµοκρασιων, δινουν καλυτερα αποτελεσµατα τα ανοιξιατικα ειδη. 

Η βρασκη ϕοβαται τις υψηλες θερµοκρασιες(ειδικα οταν συνοδευονται απο ξηρασια)  

κατα τη διαρκεια της ανθησης, αϕου προκαλουν µια µειωση του ποσοστου του δεσιµατος 

του καρπου και/η′ µια πτωση των λοβων µολις σχηµατιστουν. Αυτες οι δυσκολιες  

εκδηλωνονται µετα την ανθηση µε την εµϕανιση κοµµατιων λιγο η′ πολυ εκτεταµενων  

χωρις ϕρουτα, στο βασικο αξονα και στις διακλαδωσεις της ανθοταξιας. 

Μεσα σε καποια ορια, η βρασκη δειχνει µια καλη αντισταση στην υδρικη ανεπαρκεια  

για µια καλη αναλογια ριζας/εναεριου µερους(η ριζα λειτουργει σαν αποθηκη νερου)  

και για τον πρωτεων προορισµο των παραγµενων ϕωτοσυνθετων µετα την ανθηση προς  

τα σπορια παρα προς τις διακλαδωσεις και τα τοιχωµατα των λοβων.  

Τα πιο ευνοικα κλιµατα στα ελαιωδη ειδη ειναι εκεινα τα πιο ηπιο−υγρα, οχι πολυ  

ευηλια της Βορειοκεντρικης  Ευρωπης⋅  στην Ιταλια ειναι ειδικα ευνοικο το περιβαλλον  

της πεδιαδας Padana, µα επισης οι κεντρικες Περιϕερειες µπορουν να θεωρηθουν πως  

απαντουν στην καλλιεργεια, αρκει να εξασϕαλιζουν εναν ελαχιστο υδρικο εϕοδιασµο  

κατα τη διαρκεια της ανθησης και την αρχη της διογκωσης των λοβων.  

Οι κλιµατικες αντιξοοτητες που µπορουν να περιορισουν την παραγωγη της βρασκης  

ειναι: το χειµερινο κρυο, αν ξεπερασει την αντισταση της ποικιλιας⋅  

η βροχη και το κρυο κατα τη διαρκεια της ανθησης που περιοριζουν τη συνεισϕορα  

των εντοµων στην επικονιαση⋅ η ξηρασια κατα τη διαρκεια της ανθησης, εϕοσον  

προκαλει την προωρη πτωση των ανθεων και/η′ των καρπων, η′ κατα τη διαρκεια του  

γεµισµατος  των σπορων, εϕοσον µειωνει το βαρος των σπορων και τη συσσωρευση του  
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ελαιου⋅  το χαλαζι, που κατα τη διαρκεια της ωριµανσης µπορει να προκαλεσει σοβαρες  

απωλειες µεσω του ξεσπειρισµατος⋅  το ριξιµο των σπαρτων(οϕειλοµενο στον αερα η′ τη  

βροχη), που µπορει να µειωσει την παραγωγη και να δηµιουργησει δυσκολιες για τη  

συγκοµιδη(Ciriciofolo et al., 2001). 

 

ΚλιµατικεΚλιµατικεΚλιµατικεΚλιµατικεςςςς συνθηκε συνθηκε συνθηκε συνθηκεςςςς τη τη τη τηςςςς Επαρχια Επαρχια Επαρχια Επαρχιαςςςς του Λετσε του Λετσε του Λετσε του Λετσε    

Για οσο αναϕορα τις κλιµατικες συνθηκες, το εδαϕος salentino χαρακτηριζεται απο  

συντοµες και εντονες χειµερινες κατακρηµνισεις και απο εντονη καλοκαιρινη ξηρασια 

(Εικονα 5). Η µειωση της συνολικης ετησιας βροχοπτωσης, µε τη συνυπαρχουσα αυξηση  

της µεσαιας γηινης θερµοκρασιας, επιϕερει τη µειωση ποσοτητων νερου δυναµικα  

διαθεσιµων για το ξαναγεµισµα της υπωρειας λωριδας, αυξανοντας περισσοτερο τον  

κινδυνο της ερηµοποιησης στην παραλιακη καρστικη ζωνη του Λετσε(Delle Rose et al., 

2003). 
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Εικονα 5. Εικονα 5. Εικονα 5. Εικονα 5. Ιστογραµµα των µεσαιων, µηνιαιων και ετησιων βροχοµετρικων βαθµων, για το βροχοµετρικο  

σταθµο του Λετσε, επεξεργασµενα για τις περιοδους απο το 1971 στο 2005. Πηγη: Περιϕερεια Απουλιας  

τµηµα αστικης προστασιας − υδρογραϕικο και θαλασσογραϕικο γραϕειο 

 

Η επαρχια του Λετσε χαρακτηριζεται επισης απο σπανια διαθεσιµοτητα νερου,  

συγκεκριµενα επιϕανειακων υδρικων σωµατων, γι′ αυτο µεγαλο µερος των υδρικων πηγων

προερχονται απο τις παραµεθοριες περιοχες η′ αντλουνται απο υπογεια υδρικα σωµατα. 

Η υπωρεια(υπογειο στρωµα νερου) τροφοδοτειται απο τις αµµεσες κατακρηµνισεις, που  

ασκουν επιρροη στο εδαϕος, απο τηνεισϕορα που συνερχεται απο τις συµβολες της  

Murgia. Το πιο παρατηρηµενο χαρακτηριστικο της καρστικης σαλεντινης υπωρειας ειναι 

οτι επιπλει σε ολη την εκτασητου στο θαλασσινο νερο της ηπειρωτικης εισβολης, µε  

υπογεια συνδεση των θαλασσων νερων του Ιονιου και της Αδριατικης. Η υπωρεια  

λαµβανει οποτε εναν ϕακοειδη σχηµατισµο, µε µεγιστο παχος στο κεντρικο µερος  της  

Χερσονησου. Στις τελευταιες δεκαετιες  παρευρεθηκαµε στην βαθµιαια αλµυροποιηση  

των υπωρειων νερων, µεσω της θαλασσινης διεισδυσης ειτε πλευρικης ειτε απο  

χαµηλοτερα, εξαιτιας της συχνα καταχρηστικης και µη λογικης µαζικης συλλογης νερου 

απο το υπεδαϕος, για τις ανθρωπινες και αγροτικες δραστηριοτητες(κατασταση αρδευσης

στην Απουλια πρωτος ογκος, 1999). 

Η χρηση των γλυϕων νερων για την αρδευση των καλλιεργειων µπορουν να προκαλεσουν,

σε µακρυ χρονικο διαστηµα, την απωλεια της βιολογικης δυναµης των εδαϕων και αρα  

 
Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαι Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε ∆εκ Ετος 
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να επιφερει φαινοµενα ερηµοποιησης, η οποια επισης για τις παραλιακες καρστικες  

περιοχες δειχνει να ειναι ενα στενα συνδεδεµενο προβληµα µε εκεινο της αλµυροποιησης

των υπωρειων νερων. Τα υπωρεια νερα µε αλατωδη περιεχοµενο µερικων γραµµαριων  

ανα λιτρο µπορουν να χρησιµοποιηθουν για διαϕορες καλλιεργειες, µα η χρηση τους  

προκαλει, µε την ελλειψη ικανων ϕαινοµενων εκπλυσεως, µια βαθµιαια συσσωρευση  

αλατων στα εδαϕη που χανουν µερος της βιολογικης τους δυναµης, τοτε µε ανεπιστρεπτο 

τροπο. Στην περιοχη του Λετσε η προσπτωση του ϕαινοµενου της αλµυροποιησης ειναι  

ειδικα αυξηµενο(Delle Rose et al., 2003). 

Απο αυτη την αναλυση συµπεραινεται η απιθανοτητα της καλλιεργειας ελαιωδων ειδων  

που ζητουν συνεχεις κατακρηµνισεις στην εαρινη περιοδο η′  αρδευσιες βοηθειας σε  

ελλειψη καταλληλων κατακρηµνισεων, µε συνεπεια η παραγωγη ασηµαντων αποδοσεων  

και οποτε η µη πραγµατοποιηση µιας σειρας ελαιου−ενεργειας. 

 

Η σειρα ελαιου−ενεργειαΗ σειρα ελαιου−ενεργειαΗ σειρα ελαιου−ενεργειαΗ σειρα ελαιου−ενεργειαςςςς    

Η δυνατοτητα του να παραχθει ενεργεια κατευθειαν στην αγροτικη επιχειρηση εχει ηδη  

γινει πραγµατικοτητα. Περα απο το βιοαεριο, σηµερα, προκαλει πολυ ενδιαϕερον η  

παραγωγη ηλεκτρικης ενεργειας χρησιµοποιωντας ενδοθερµικες τροϕικες µηχανες µε  

αγνο ϕυτικο ελαιο. Αυτα που εγκρινουν την πραγµατοποιηση αυτου του ειδους τις  

εγκαταστασεις ειναι: απο τη µια πλευρα η νοµοθετηση της αναϕορας για οσο αϕορα τις  

αδειες εργασιας και απο την αλλη τις οικονοµικες συνθηκες(Berton et al., 2007).  

H πολυσυνθετη διαϕορα που χαρακτηριζει τις αγρο−ενεργειακες σειρες δινει την  

ευκαιρια στον αγροτικο τοµεα να εκϕρασει επιχειρηµατικοτητα διαϕορετικης δυναµης,  

σε λειτουργια της τυπολογιας του παρµενου ενεργειακου προιοντος. Οντως, ο γεωργος  

µπορει να περιοριστει στο να εισαχθει στον τοµεα αποδεχοντας συµβολαια σειρας και 

παραγοντας πρωτη υλη(τα σπορια) που προοριζεται στη βιοµηχανικη τροποποιηση,  

αλλιως, πραγµατοποιωντας µια πρωτη τροποποιηση στο αγροτικο περιβαλλον,  

παραγοντας ειτε ακατεργαστο λαδι για τη βιοµηχανια του βιοντιζελ, ειτε παχυ  

πρωτεινικο στρωµα που προοριζεται στη διατροϕη των ζωων. Τελος, υποστηριζοντας  

µια επιχειρηση παντα πιο προωθηµενη προς τον αγρο−ενεργειακο τοµεα, µετα την  

αποσπαση του ελαιου, µπορουµε να προχωρησουµε στην τροποποιηση του σε ηλεκτρικη  

ενεργεια. 

Συγκεκριµενα η εκταση µιας σειρας ηλιανθου−ηλεκτρικης ενεργειας προσδιοριζεται σε  

λειτουργια της ποσοτητας ευρεσιµου βιοκαυσιµου και, αν αϕορα µια κοντη σειρα, της  

διαθεσιµης επιϕανειας για την καλλιεργεια βιοµαζας. Στην περιπτωση µιας παραγωγης  

ηλεκτρικης ενεργειας απο ηλιανθο, οι µοναδες που πρεπει να θεωρηθουν, αρχιζοντας  

απο την καλλιεργησιµη επιϕανεια σε διαθεση, ειναι το µεγεθος της στιϕτικης µηχανης,  

η δυναµη της γεννητριας και το ϕορτιο των ζωων για την αξιοποιηση του πρωτεινικου  

στρωµατος. 

Παιρνοντας τιµες που µπορουν να εϕαρµοστουν µε µεσο ορο στην τροποποιηση 

(παραγωγη ηλιανθου 2,4 t/ha, αποδοση τροποποιησης σε λαδι κατα µεσο ορο του 32%,  

µεσαιες ειδικες καταναλωσεις 0,250 kg/kWh, καταναλωση πρωτεινικου στρωµατος 2 kg  

κεϕαλιου την ηµερα), επισηµαινεται πως, ξεκινωντας, για παραδειγµα, απο µια βαση  

10 ha, η σειρα ολοκληρωνεται µε µια στιϕτικη µηχανη δυναµης 50 kg/h, που δουλευει για  

περιπου 500 h/ετος, µια γεννητρια µε δυναµη 6 kW ηλεκτρικες και 22 κεϕαλια βοδινα στα  

οποια να συµπληρωθει η ηµερησια µεριδα µε 2 kg πρωτεινικου στρωµατος(Εικονα 6). Σε  

αυτη την περιπτωση, η ενεργειακη παραγωγη ειναι για αποκλειστικη αυτοκαταναλωση 

(χρησιµοποιηση απο τους παραγωγους ενος µερους της παραγωγης τους για τις αναγκες  

τους), προβλεποντας µια χρηση της γεννητριας περιπου 5.000 ωρων το ετος και η  
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παραγωγη ειναι περιπου 30 MWh.  

 

 
            Εικονα 6. Εικονα 6. Εικονα 6. Εικονα 6. ∆ιαγραµµα της σειρας ηλιανθου−ενεργειας στην υποθεση της αυτοκαταναλωσης 

 
 

Στην περιπτωση οπου καποιος σκοπευει να στραϕει προς την παραγωγη ηλεκτρικης  

ενεργειας, η οποια παει να εισαχθει στο δικτυο(Εικονα 7) και στην υποθεση χρησης µιας  

ηλεκτρικης γεννητριας 350 kWe που λειτουργει περιπου 7.200 ωρες το ετος, η απαραιτητη  

παραγωγικη βαση ωθειται µεχρι τα 820 ha, η εγκατασταση του πρεσαρισµατος πρεπει να  

εχει τουλαχιστον µια ικανοτητα 1000 kg/h, χρησιµοποιηµενο για 2.000 ωρες το ετος και  

για να αξιοποιηθει πληρως το πρωτεινικο στρωµα πρεπει να προοριστει σε ενα κοπαδι µε  

1.800 κεϕαλια βοδινου(Riva et al., 2006). 

 

 
   Εικονα 7. Εικονα 7. Εικονα 7. Εικονα 7. ∆ιαγραµµα της σειρας ηλιανθου−ενεργειας στην υποθεση παραγωγης ηλεκτρικης ενεργειας       

 

 

Ετησια µεριδαΕτησια µεριδαΕτησια µεριδαΕτησια µεριδα    

για 1800 κεϕαλιαγια 1800 κεϕαλιαγια 1800 κεϕαλιαγια 1800 κεϕαλια    

ωριµου βοδινουωριµου βοδινουωριµου βοδινουωριµου βοδινου    

ανθρωπουανθρωπουανθρωπουανθρωπου    ΠρωτεινικοΠρωτεινικοΠρωτεινικοΠρωτεινικο    

στρωµαστρωµαστρωµαστρωµα    

ΛαδιΛαδιΛαδιΛαδι    

    7200 h 

λειτουργιαλειτουργιαλειτουργιαλειτουργιαςςςς    

Ηλεκτρικη Ηλεκτρικη Ηλεκτρικη Ηλεκτρικη     

ενεργεια που να ενεργεια που να ενεργεια που να ενεργεια που να     

εισαχθει στο εισαχθει στο εισαχθει στο εισαχθει στο     

δικτυοδικτυοδικτυοδικτυο    

(2550 (2550 (2550 (2550 MWh) 

Ετησια µεριδαΕτησια µεριδαΕτησια µεριδαΕτησια µεριδα    

για 22 κεϕαλιαγια 22 κεϕαλιαγια 22 κεϕαλιαγια 22 κεϕαλια    

ωριµου βοδινουωριµου βοδινουωριµου βοδινουωριµου βοδινου 

ΠρωτεινικοΠρωτεινικοΠρωτεινικοΠρωτεινικο

στρωµαστρωµαστρωµαστρωµα 
ανθρωπουανθρωπουανθρωπουανθρωπου    

 

        5000 h 

    λειτουργιαλειτουργιαλειτουργιαλειτουργιαςςςς    

 

Hλεκτρικηλεκτρικηλεκτρικηλεκτρικη    

ενεργειαενεργειαενεργειαενεργεια    

προοριζοµενη προοριζοµενη προοριζοµενη προοριζοµενη     

στηνστηνστηνστην    

αυτοκαταναµωσηαυτοκαταναµωσηαυτοκαταναµωσηαυτοκαταναµωση    

στην επιχειστην επιχειστην επιχειστην επιχειρησηρησηρησηρηση    

(30 (30 (30 (30 MWh) 
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Οποτε λαµβανοντας υποψην τα χαρακτηριστικα των σειρων για την παραγωγη ενεργειας  

προοριζοµενη στην αυτοκαταναλωση η′  στην εισαγωγη στο δικτυο, στην επαρχια του  

Λετσε η δυνατη πραγµατοποιηση µιας αγρο−ενεργειακης σειρας ειναι τεραστια  

µειονεκτουσα απο διαϕορους παραγοντες: η ελλειπης διαθεσιµοτητα εκτεταµενων  

εδαϕων για την καλλιεργεια ελαιωδων ειδων, οι περιορισµενες επεκτασεις αγροτικων  

επιχειρησεων, οι ξηρες κλιµατικες συνθηκες και οι ελλειπεις υδρικες πηγες που  

προκαλουν χαµηλη παραγωγικοτητα, συγκεκριµενα 0,96 t/ha σε σπυρι για τη βρασκη  

και 1,13 t/ha σε σπυρι για τον ηλιανθο. 
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